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Die Prioritat dcr Anmeldungen in Frankreich vom 21. Marz 1935 und in Marokko yom 2. Mai 1934 

ist in Anspruch genommen. 



Die Erfindung betrifft eine als Pumpe, 
Motor, trbertragungsorgan o. dgl. verwend- 
bare Vorrichtung, bei der zwei schraubenfor- 
mige Elemente ineinanderliegcn und das 

5 auBere Element einen Schraubengang oder 
-zahn mehr als das innere Element hat und 
die Steigungen der Schraubenwindungen der 
beiden Elemente sich wie die Gang- oder 
Zahnzahlen verhalten, dabei aber konstant, 

io 2unehmend oder abnehmend sein konnen. 

GemaB der Erfindung sind bei dieser Vor- 
richtung wenigstens drei zusammenwirkende 
schneckenformige Elemente vorgesehen, von 
denen das mittlere einen Zahn mehr als 

15 das innere und einen Zahn weniger als das 
auBere aufweist. 

Durch die Verwendung yon mindestens 
drei zusammenwirkenden Elementen wird, 
namentlich bei gleichem Raumbedarf, die 

20 Fordermenge crhoht; ferner wird die Bau- 
art vereinfacht und der Massenansgleich ver- 
bessert. 

Die Erfindung ist in beiliegenden Zeich- 
nungen an einigen Ausfuhrungsbeispielen er- 
25 lautert. 

Fig. 1 ist ein Langsschnitt einer einfachen 
Vorrichtung gemafi der Erfindung nach der 
Linie 1-1 der Fig. z\ 

Fig. 2 ist ein Querschnitt nach 2-2 der 
30 Fig. 1. 



Fig. 3 und 4 zei'gcn in groBercm MaGstab 
geometrische Schemata, die verschiedene Stcl- 
lungen angebcn, die von den drei Schnecken- 
elementen eingenommen wcrden, wenn das 
mittlere Element in Drehung versetzt wird. 35 

Fig. 5 zeigt erfindungsgemaft einander cnt- 
sprechende Zahnradprofile. 

Fig. 6 stellt einen anderen Satz von Pro- 
filen dar, die auf andere Weise einander zu- 
geordnet sind und ebenfalls die erfindungs- 40 
gemaBen Bedingungen crfullen. 

Fig. 7 zeigt im Langsschnitt cine abwei- 
chende Ausfiihrungsform des Mechanismus 
der Fig. 1. 

Fig. 8 zeigt cine Anordnung zur Fiihrung 45 
dcr Elemente dcr Vorrichtung der Fig. 1. 

Fig. 9 stellt die Grundkreise der Fuhrungs- 
stimrader dar. 

Fig. 10 und 11 zeigen weitere Abweichun- 
gen in der Ausfuhrung von Mcchanismen 50 
gemaB der Erfindung. 

Bei dem einfachen Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 und 2 enthalt die Vorrichtung 
drei ineinanderliegende Schneckenradelemente 
1,2,3. Das auBere Element 3 besitzt drei 55 
Zahne oder Windungen, das mittlere Ele- 
ment 2 enthalt zwei Zahne oder Windungen, 
wahrend das innere Element 1 nur einen 
einzigen Zahn bzw. eine einzige Windung 
aufweist. Die Steigungen der Gewinde sind 60 
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konstant " und stehen zueinander im Verhalt- 
nis 3:2:1. Die auBere Schnecke 3 erstreckt 
sich wenigstens iiber eine Umdrehung, was 
zur Abdichtung dcr Gruppc 2, 3 erforderlich 
5 ist. Die innere Schraube 1 sitzt auf einer 
Welle s, die ihrerseits an ihren Enden in 
Lagern 6 ruht, wobci abcr das einc dieser 
Lager fortgelassen werden kann. Das mitt- 
lere Element 2 ist vollkomnien frei bcweg- 
10 lich und wird bcispielswcisc an jcdcm Endc 
von Scheiben7, 8 gchaltcn, die Widerlager 
bilden und auf dem inncren Teil 1 sitzen. 
Das auBere Element 3 steht fest. Es ist in 
das Cehausc 9 cingesctzt oder bildet mit die- 
«5 scin ein cinziges Stiick; dieses Gehause be- 
sitzt Anschliisse 10 und 11 fur den Ein- und 
Austritt der treibenden oder geforderten tropf- 
baren oder gasformigen Fliissigkeit. (Im fol- 
genden wird der Einfachhcit halbcr nur von 
:o Fliissigkeit die Rede scin.) 

' Die schraubenformigen Teile T, 2, 3 kon- 
nen aus einem beliebigen Baustoff herge- 
stcllt werdcn. 

Einer oder mchrere dieser Teile konnen 
5 aus clastischen StolFcn (z. B. Gummi) herge- 
stellt warden, urn cine besscre Abdichtung 
und einc bessere Schmierung, beispielsweise 
im Falle von Wasscr, zu gcwahrlcistcn. 

Das mittlerc Element 2 z. B., das sehr diinn 

0 scin kann, kann beispielsweise durch Kiimpeln 
oder durch galvanischcs Nicdcrschlagen auf 
einer Form von gceigncter Gestalt hergestellt 
werden. 

Bctrachtct man nun die Fig. 3 und 4, auf 
5 denen die Schncckenelcmente schematisch 
durch ihre an cinem beliebigen Punkt ihrer 
Lange ausgefiihrtcn (auf die Grundkurven 
reduzicrten) Querschnitte dargestellt sind, so 
sieht man sof or t, daB bei Drehung des Schnitts 
^ des inncren Elements 1 urn die Achse O l die- 
ses Elements z. B. in Richtung des Pfeils/ 1 
( Fi S-3) der Mittelpunkt O 2 des Querschnitts 
des mittleren Elements 2 sich um den Mittel- 
punkt O 1 in umgekehrter Richtung (Pfeil/ 2 ) 

1 dreht, wahrend dieser Querschnitt selbst des 
TeiJs 2 sich um seinen eigenen Mittelpunkt O 2 
im selben Sinne (Pfeil /s) dreht. Bei einem 
Vergleich der Fig. 3 und 4 sieht man, daB, 
wenn das Element beispielsweise nach einer 

• Drehung* von 90 0 in Richtung des Pfeils 
in die Stellungi' gelangt, das Element 2 in 
die Lage 2' kommt, wahrend sein Mittelpunkt 
durch eine Drehung j; um O 1 in Richtung 
des Pfeils/ 2 nach O 2 ' gelangt und dieser 

• Schnitt des Elements 2 selbst sich um z in 
Richtung p um O 2 ' gedreht hat. 

Zusammenfassend ist also ersichtlich, daB 
die Drehung des Elements 1 eine Drehung 
des Elements 2 hervorruft, das dabei gleich- 
zeitig eine Winkelverschiebung in bezug auf 
das auBere feststehende Element 3 erfahrt. 



Was aber fiir einen Querschnitt zutrifft, 
gilt auch fiir alle ubrigen Querschnitte. 

SchlieBlich bildet jede Gruppe von zwei 
Elementen 1, 2 und 2, 3 ein Raderwerk, das 65 
geschlossene Hohlraume bildet, die ohne die 
geringste Langsverschiebung der Elemenic 
j sich wahrend des Umlaufs axial vcrschicben 
und dabei ihren Inhalt vom einen Endc 
des Riiderwcrks zum andcren Endc befordern, 70 
so daB dieses Schneckenradgetriebe al,s 



Pumpe, Komprcssor, Motor oder auch nur 
als einf aches Getriebc benutzt werdcn kann. 
Die Fordermengen der durch die beiden 
erwahnten Radergruppen gehenden Flussig- 75 
keit addicren sich. 

Es ist ferner ersichtlich, daB die Leistung 
bei einem annahernd gleichen Platzbedarf 
groBer ist, als wenn nur ein einziges Schnek- 
kenradgetriebe mit zwei Elementen vorhan- 80 
den ware; daB auBerdcm kcinerlei Vcrbin- 
dung durch elastische Mittel, Kardangclenkc 
o. dgl. erforderlich ist; daB die bei dcr exzen- 
trischen Drehung der Achse des Elements 2 
auftretenden Massenkrafte gering sind, weil 85 
dieser Tel: 2 hohl ist und leicht sein kann 
und die U: ilaufgeschwindigkeit seines Schwer- 
punkts vermindert ist (bei dem beschriebenen 
Beispiel die Halfte der Umlaufgeschwindig- 
keit des Elements 1). 9o 

Die Fig. 5 und 6 stcllen Bcispiclc von Pro- 
filen dar, die fiir die Hcrstcllung der Schnek- 
kenrader Verwendung linden konnen. In 
Fig. 5 ist ein Querschnitt einer Radcrgruppc 
dargestellt^ deren Teile 1, 2, 3 zwei, drei und 95 
vier Zahne oder, genauer ausgedruckt, zwei, 
drei oder vier Scliraubcnwindungen besitzen. 
Die Durchmcsser dcr Grundkreise C 1 , C 2 , C 3 
dieser Elcmente stehen zueinander im Ver- 
haltnis 2:3:4; die Grundprofile/", /> 2 , too 
dieser Profile sind Epizykloiden«? J , e z , <? 3 , die 
sich an HypozykloidenA 3 ,/* 2 , fy? anschlieBen; 
die Kreisec 1 , c 2 , c* 3 die diese Hypozykloiden 
entwickeln, rollen auf den Kreisen C 1 , C 2 , C 3 , 
und ihr Durchmesser ist gleich den Exzentri- 105 
zitatenO 1 , O 2 , O 3 zwischen diesen Kreisen. 

Das Element I kann voll ausgebildiet 
sein. 

Um eine Dicke fiir das Element 2 zu erhal- 
ten, kann man als sein auBeres ProfU die Um- no 
hullungskurve eines kleinen Kreises r 2 wahlen, 
der auf dem Grundprofil P 2 dieses Elements 2 
rollt. 

Die Starke des auBeren Elements 3 liegt 
zwischen den Unihullungskurven zweier 115 
Kreise/? 3 und die auf dem Grundprofil/ 33 
rollen, oder, was auf dasselbe hinauskommt, 
wie leicht gezeigt werden kann, zwischen der 
Umhullungskurve des auf dem Grundprofil P z 
rollenden Kreises r 3 und der Umhullungskurve 120 
eines Kreises r s/ , der auf jener Umhullungs- 
kurve des Kreises r 3 rollt. 
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In Fig. 6 ist ein Querschnitt einer Rader- 
gruppe dargestellt, deren Schraubenelemente 
2, 3, 4 mit einem, zwei, drei und vier Zah- 
nen (oder gcnauer ausgedruckt, mit einer, 
5 zwei, drei odcr vier Schra.ubenwindim.gen) ver- 
schen sind. Die Grundkreise C 1 , C 2 , C 3 , C 4 
dcr Elcmcnte i, 2, 3, 4 haben Durchmesser, 
die im Vcrhaknis 1:2:3:4 stehen. Eine 
Bcsoridcrhcit dieser Anordnung liegt darin, 

10 daB die Mittclpunkte O l und O 3 der Grund- 
kreise C J , der Elemente 1 und 3 mit un- 
geradcr Zahn- oder Windungszahl zusammen- 
fallen, und dafi es sich ebenso mit den Mit- 
telpunktenO 2 und O 4 der Grundkreise C 2 , C A 

15 der Elemente 2 und 4 mit gerader Zahnzahl 
verhait. 

Die Grundkurven werden von Hypozykla- 
iden// 1 (auf den Punkt O 1 reduziert), h- (eine 
Gerade), k z , h± gebildet; die — nicht darge- 

20 sicllicn — Kreise, die diese Hypozykloiden er- 
zcugen, rollen in den Grundkreisen C J , C 2 , 
C ;J , C* und haben einen Radius, der gleich 
der Exzcntrizitat jener Grundkreise ist. 

Das Element 1 ist voll und wird dadurch 

25 gebildet, daB man um den Ausgangspunkt 
(O 1 in Fig. 6) einen kleinen Kreis laufen 
laflt. 

Die Starken der Elemente 2, 3, 4 werden 
wie bei dem vorigen Beispiel dadurch erhal- * 
30 ten, datt man auf den ZykloidenA 2 , A 5 , h A 
folgcndc Kreise oder Rollen laufen lalit: 

Fur das Element 2 Kreise odcr Rollen r 2 
und R 2 (auf der Hypozykloide A 2 ), wobei der 
Radius des Kreises a 2 gleich deni des kleinen 
35 Kreises ist, der zur Bestimmung des Ele- 
ments 1 gedient hat, 

fur das Element 3 Kreise oder Rollen/- 3 
und Rt; 

fur das Element 4 Kreise oder Rollen r 4 
40 und R± (oder r± und /-*')• 

Fig. 7 zeigt cine Vorrichtung, die ahnlich 
wie die dcr Fig. 1, aber kegelformig ausge- 
bildet ist. 

^ Bekanntlich sind die Charakteristiken der 

45 Schneckenradgetriebe gemaB der Erfindung 
die Ganghohen/7, die Exzentrizitaien e der 
Grundkreise und die Durchmesser *Z der klei- 
nen Kreise/' 1 , r 2 , /* (vgl. Fig. 5), deren Um- 
hiillungskurven die Profile P l , P 2 , P s . . . be- 

50 stimmen. 

Bei dem Beispiel der Fig. 7 werden die 
Kegel durch Andcrung eines Durchmessers d 
jedes Elements 1, 2, 3 in Langsrichtung, d. h. 
von einem Querschnitt zum folgenden, erhal- 

55 ten. Es ist bekannt, daB bei einer derarrigen 
Vorrichtung die Achsen der Schneckenrader 
parallel sind. 

Man konnte auch an eine Anderung der 
Exzentrizitat e der Grundkreise in Langsrich- 

60 rung denken; aber in diesem Falle waren, wie 
bekannt, die Achsen nicht mehr parallel. 



Diese beiden Vorrichtungen (mit verander- 
lichen d oder e in der Langsrichtung der 
Vorrichtung) gestatten, wie man weiB, eine 
Anderung der Querschnitte der zwischen den 65 
Elementen des Radcrwcrks befindlichen gc- 
schlossenen Hohlriiume, wo durch wiederum 
fur den Fall einer zusammendriickbaren FJiis- 
sigkeit jc nach dcr Bewcgungsrichtting cin 
Verdichten odcr Entspannen des In halts dcr 70 
Hohlraumc crmoglicht wird. 

Bekanntlich konnte man auch die oben- 
erwahnten Querschnitte durch eine Andcrung 
der Ganghohe/7 odcr durch eine gleichzeitigc 
Anderung von p und e, p und d, e und d 75 
.oder auch von p, e, d an dem. Diese Ande- 
rungen konnen in Langsrichtung cincm belic- 
bigen Gesetz folgen. 

Fig. 8 zeigt, daB Gruppen von drei Ele- 
menten 1, 2, 3 (oder mehr) durch Zahnrader 80 
mit einer bcliebigen Anzahl von kleinen Zah- 
nen von iiblichem Profil, die die gleichen 
Grundkreise haben, gefuhrt werden konnen. 
Das dargestellte Fiihrungsbeispiel laBt sich 
auf die in den Fig. 1 und 5 darges tell ten Vor- 85 
richtungen anwenden. Das Element 1 tragt 
am Ende ein Ritzcl 12, das in einem Zahn- 
kranz 13 lauft, der ebenso wie em Ritzel X4 
von gleichem Grundkrcis mit dem Element 2 
fest verbunden ist. Dieses letztere Ritzel 90 
kammt mit einem mit dem feststehendejn 
Element 3 fest verbundenen Zahnkranz 1 5 mit 
Innenverzahnung. 

Um die Fig. 8 bis 1 1 deutlicher zu gestal- 
ten, sind in ihnen die Elemente 1, 2, 3 durch 95 
Zylinder dargestellt, deren Durchmesser 
gleich den Durchmessern der Grundkreise 
dieser Elemente sind. 

In Fig. 10 ist eine Vorrichtung mit drei 
Elementen 1, 2, 3 mit ein, zwei oder drei 100 
Zahnen gezeigt. Das Element 3 steht fest, 
das Element 2 sitzt lose auf einer Kurbelwellc 
16 und das Element 1 wird durch seine 
Achse 5 angetrieben. 

Man kann den Elementen 1 und 2 beliebige 105 
Geschwindigkeiten von gleicher oder unglei- 
cher Richtung erteilen; die Leistungen dcr 
Gruppen 1, 2 und 2, 3 konnen sich addieren 
oder voneinander abziehen. Es ist leicht 
einzusehen, daB eine derartige Vorrichtung »»o 
nach Belieben als Pumpe, Kompressor, Motor 
oder als einfaches Obertragungsgetriebe so- 
wie auch gleichzeitig f iir mehrere dieser Ver- 
wendungen dienen kann. 

In Fig. r 1 ist schlieBlich eine Vorrichtung 115 
mit vier Elementen 1, 2, 3, 4 dargestellt, 
die die schematisch in Fig. 6 gezeigte An- 
ordnung . aufweist. Diese Vorrichtung setzt 
sich aus konzentrischen Elementen 1 und 3 
mit einem und drei Zahnen sowie aus eben- 120 
falls konzentrischen Elementen 2 und 4 mit 
zwei und vier Zahnen zusammen. Auf jedes 
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Element ist eine Antriebsscheibe 17, 1 8, 19, 20 
aufgesetzt. 

Die Leistungen dieser als Pumpe, Kom- 
pressor oder Motor benutzten Vorrichtung 
5 addieren sich, und die Geschwindigkeiten der 
Antriebsscheiben entsprechen den Zahlenver- 
haltnissen 4, 3, 2, 1, so daB eine Verwendung 
als Geschwindigkeitswechselgetriebe moglich 
ist. Es ist klar, daB Vorrichtungen der in den 
10 Fig. 10 und 1 1 dargestellten Art auch eine be- 
liebige Anzahl schraubenformiger Elemente 
mit n, 11 — j~ 1, n + 2, . . . Zabnen oder Windun- 
gen enthalten konnten, wobei sie aber immer 
komplizierter wiirden. 
15 Alle diese Gruppierungen von wenigstens 
drei ineinanderliegenden schraubenformigen 
Elementen weisen samtliche Eigenschaf ten der 
gleichartigen Vorrichtungen mit zwei Zahn- 
radern auf. als Pumpen, Kompressoren, Moto- 
20 ren oder einfachc Obertragungsorgane oder 
auch als Vorrichtungen fur mehrere dieser 
Anwendungen glcichzeitig. 

Es konnen ferner mehrere dieser Vorrich- 
tungen langs sich ancinandcrreihend, par- 
as allel, stcrnforrnig usw. gruppicrt werden. 

Patentanspkuche: 

30 1. Als Pumpe, Motor oder Obertra- 

gungsorgan o. dgl. verwendbare Vorrich- 
tung, bei der zwei schraubenformige Ele- 
mente ineinanderliegen und das auBere 
Element einen Schraubengang oder -zahn 

35 mehr als das innere Element hat und die 
Steigungcn. der Schraubenwindungen der 
beiden Elemente sich wie die Gang- oder 
Zahnzahlen verhalten, dabei aber kon- 
stant, zunehmend oder abnehmend sein 

40 konnen, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens drei zusammenwirkende schnek- 
kenformige Elemente vorgesehen sind, von 
denen das mittlere (2, Fig. 1) einen Zahn 



mehr als das innere (1) und einen Zahn 
weniger als das auBere aufweist. 45 . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB einerseits die 
Grundkreise (C 1 , C 3 , Fig. 6) des ersten 
(inneren), dritten und jedes weiteren un- 
geraden Elements einen gemeinsamen Mit- 50 
telpunkt ' (O 1 , O 3 ), andererseits die Grund- 
kreise (C 2 , O) der geraden Elemente 

je einen gemeinsamen Mittelpunkt (O 2 , 
O i ) haben, die nicht zusammcnf alien. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das innere Ele- 
ment (1, Fig. 6) einen einzigen schrauben- 
formigen Zahn von kreisformigem Qucr- 
schnitt besitzt und sich in einer Offnung 
des zweiten Elements (2) verschiebt, des* 60 
sen Querschnitt durch zwei durch gerade 
Linien verbundene Halbkreise gebildet 
wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch x, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle Elemente 65 
angetrieben werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elemente 
durch Zahnrader miteinander verbunden 
sind. 7° 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie aus drei 
Elementen, einem angetriebenen inneren 
Element, einem losen, diinnwandigen mitt- 
leren Element und einem feststchenden 75 
auBeren Element (Fig. 1) bestcht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB das oder die 
mittleren Elemente durch einen clcktro- 
lytischen Niederschlag erhaltcn sind. 80 

8. Vorrichtung- nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB das mittlere 
Element (im Falle von drei Elementen) 
oder mehrere Elemente aus einem nach- 
giebigen oder elastischen Werkstoff, z. B. 85 
Gummi, bestehen. 
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